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Partie : I On rappelle que (M;(IR) ,+,X) est un anneau unitaire non commutatif et non intégre dont le zéro est

la matrice nulle 0 et dont 1’unité est la matrice identique I -

J5-1

—H 00 100
Onpose A= 0 -2 -1 et I= 010
0 1 1 0 01

1) Calculer: I—Aet AZ.

2) En déduire que la matrice A admet un inverse dans (M,(IR) ,+) qu’on déterminera.

Partie : II Pour tous a et b éléments de I=]1,+00 [, onpose: axb= (\/azb2 —-a’-b’+ 2}
1) Vérifier que : (‘v’(x,y) € IRZ) ; Xy =X -y +2=(x*-D(y’-1D+1.
2) Montrer que la loi *est une loi de composition interne dans I..

3) Onrappelle que (IR ,x) est un groupe commutatif.

1) On considere I’application ¢ définie de IR, dans I par: VxelIR] ; o(x)= Jx+1
a) Montrer que I’application ¢ est un homomorphisme bijectif de (IR’: ,X) dans (I,=%).
b) En déduire la structure de (I,x).

4) Onpose H=pW1+2"/me Z}, Montrer que (H,x) est un sous-groupe de (I,).
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Les deux parties I et II sont indépendantes.

le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O ,IT , ;)

Partie I :

On considére dans ¢ ’équation : (E): iz®+ (2— i)az —(1+1i)a’*=0, ol aestun complexe non nul.
1) Déterminer z,et z, solutions de 1I’équation (E).

2) a) vérifier que: z,z,= a’(i—1).

b) Montrer que : (z,z, estunréel) <= arg(a)= %l:g]

Partie II : Soit ¢ un nombre complexe non nul et ¢ un nombre complexe non nul.
1) On considere les points A, B, C, D et M d’affixes respectifs : 1, (1+1i), c,icet z.

a) Montrer que: (A, DetM sont alignés) <= (ic+1)z+ (ic— 1)2 =2ic
b) Montrer que : (AD)L(OM) <= (ic+Dz—(ic—=Dz=0
2) Soit h1’affixe du point H la projection orthogonale du point O sur la droite (AD)
a) Montrer que : h—(1+1i)= l(h -0c)
c

b) En déduire que : (BH)_L (CH)
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On consideére dans Z* I’équation : (B): 143x—-195y =52 .
1) a) Déterminer le plus grand diviseur commun des nombres 143 et 195, en déduire que 1’équation (E)

admet au moins une solution dans Z”.
b) Sachant que le couple (=13-1) est une solution particuliere de (E) , Déterminer la solution générale de
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’équation (E) dans Z*.
2) Soit n un entier naturel non nul et premier avec 5 , montrer que (Vk €IN) ; n* =1 [5]

3) Soient X et Y deux nombres entiers non nuls tels que x=y [4]
a) Montrer que : (VkeIN") ; n*=n’ [5]
b) En déduire que: (VkeIN") ; n*=n'[10]
4) Soient X et Yy deux entiers naturels non nuls tels que le couple (X3 ) soit solution de 1’équation (E) .

Montrer que quel que soit n de IN" : les nombres n*et n' ont le méme chiffre des unités dans le systeme de
numération décimal
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n est un entier naturel non nul.

—X

. . .. . €
On considere la fonction f, définie sur I’intervalle IR par: f (x)=x+—
n

(Cn) est la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O i ,T) .

1) Calculer limf, (x) limf (X) osps

n—>+o et no>—w
2) a) Etudier la branche infinie de la courbe (Cn) au voisinage de — oo . o5pts
b) Montrer que la droite (D) d’équation y =x est une asymptote a (Cn) au voisinage de + oo et
Déterminer la position relative de (D) et de (Cn) I
3) Etudier les variations de la fonction f_puis dresser son tableau de variations. s
4) Construire la courbe (C3). 05pts (On prendra : £f,(-1,5)=0 , In3=1,1 et £,(—0,6)=0)

5) a) Montrer que pour tout n>3 : i <Inm) o2sps
n

b) Montrer que pour tout n > 3, I’équation f (x)=0 admet exactement deux solutions x, ety tels que :

—-e
—<y,<0et x <—In(m) e
n

c) Calculer limx, limy %
n—>+o et n—>+w

6) Soit la fonction g définie sur I’intervalle [0 ,+ o0 [ par: f(0)=-1 et f(x)=—1-xlnx; (x>0)
a) Montrer que la fonction g est continue a droite au point 0 . e

b) Vérifier que pour tout n>3 . g(_—lJ = Inn 05pts

Xll X]’l
Al Inn
c) En déduire que : lim—— ©®»r¢
X—>+00 X
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1 l 1+ 2
Soit la fonction F définie sur I’intervalle [0 1] par: F(0)=1 et F(x)= n( X) . ; (xe ]) 1])
X

) ) 1 1
1) Soit X un élément de ’intervalle |0;1], montrer que : (Vte| 0 : < <1 Ot
) [o:1] que: (vee[0.x]) s o<
2) Soit X un élément de I’intervalle ]01]
a) Montrer que : F(x) = i X—dt 05pts

01+ 2t
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b) Montrer que : 1 1 <F(x)<1 ,endéduire que F est continue a droite au point 0. o7sps

+2x
2
J dt 0,75 pts

3) En utilisant une intégration par parties, montrer que :

2
(Vxe[();l]) ; on 2t dt=— +ZIOX(

1+2t  1+2x
4) Soit X un élément de I’intervalle ]0;1].

1+2t

, —de( t Y
a) Montrer que : F =— — | dt
e e 0= A g o

-4
31+ 2t)°
c) En appliquant le TAF a la fonction F sur [0; X] , montrer que :

—_4S F(x)—-F(0) < -4
3 X 3(1+2x)°

d) En déduire que la fonction F est dérivable a droite au point 0 est déterminer le nombre dérivé a droite de
0. o2ses

b) Montrer que : _?4 <Fx)< 075 pts

0,75 pts

Bon Courage
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