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L  Dénombrement

1) Informations générales :

a) Cardinale d’un ensemble:

v" Considérons un ensemble E contenant les éléments a , b et ¢ ,alors on écrit : E= {a,b,c}.
Le cardinale de I’ensemble E est le nombre des éléments de cet ensemble, on le note CardE ( Cardinal
de E)
Dans le cas de notre exemple,ona CardE =3.

v L’ensemble vide ne contient aucun élément, on le note ¢ ce qui fait Cardp=10

v" E un ensemble de référence ( ou référentiel), soit A une parie de E . Le complémentaire de A

dans E est le sous ensemble de E noté A et qui contient tous les éléments de E qui
n’appartiennent pas a A .

Onadonc: CardA = CardE — CardA

v" L’intersection de deux ensembles A et B est I’ensembles des élément appartenant a I’ensemble A
et a ’ensemble B, on le note ANB .

v" La réunion de deux ensembles A et B est ’ensembles des élément appartenant a I’ensemble A ou
al’ensemble B, on le note AUB .

Ona: Card(AuB)=CardA + CardB —Card(A NB)

La réunion L’intersection Le complémentaire

B AUE B

v' Le produit cartésien de I’ensemble A ={1,2} suivi de I’ensemble B = {a,b,c} est I’ensemble noté
AxB:
AxB ={1,a);(L,b);(1,)3(2,2);(2,b);(2,0)}
Ona: Card(AxB)=CardA x CardB

b) Nombres spéciaux :

VneIN' ; M=1x2x3x ...x(m—-1)xn
=1
p_ n! A = n!
p!(n—p)! (n—p)!
ch =1 = Al=n Al=1
C2'=n Cl=n Cl=n Al =n!
C. " =Ca Chi+Ch,=Ch
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2) Dénombrement:
le dénombrement c’est la détermination du nombres de possibilité d’une expérience

a) Cas simples:
+ Le nombre de résultats possibles du lancement d’une pi¢ce de monnaie est N=2.
4+ Le nombre de résultats possibles du lancement d’un dé a six faces numérotées de 1 a
6 est N=6.
+ Le nombre de résultats possibles du tirage d’une carte d’un sac contenant dix cartes
est N=10.
4+ En général, le nombre de résultats du choix d’un objet parmi p objets est N=p.

b) Cas composés : le principe fondamental du dénombrement :

Si une procédure peut tre découpée en deux étapes, et qu’il y a m fagons possibles de réaliser la
premiere étape, et qu’il y a n fagons possibles de réaliser la seconde étape, alors la procédure
peut étre accomplie de nm facons.

Exemple :

Considérons I’expérience suivante dont la réalisation est découpée en trois étapes :
%+ On lance en ’air un dé a six faces (de 1 2 6)
% Puis on lance une pi¢ce de monnaie ( P ou F)
% On tire une boule d’un sac contenant 10 boules.

Le nombre de possibilités est : N=6x2x10=120

a) Types de Tirages :

Introduction au dénombrement par I'étude des différentes méthodes de tirage

Une urne contient n boules

JM is d 11
n=10 ve faiﬁ"equee
On tire p boules de ’'urne e son -
p=3 '

ypes de tirage
Tirage simultané

\

Tirage simultané WJ avec remise

Question : On tire Question . On tire Question : On tire

simultanément p=3 boules de succéssivement et sans remise | succéssivement et avec remise
I'urne ; Quel est le nombre de p=3 boules de I'urne ; Quel est | p=3 boules de I'urne ; Quel est

cas possibles ? le nombre de cas possibles ? le nombre de cas possibles ?

Pour répondre ; On utilise le principe fondamental du dénombrement
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T, T, T; T, T, T;
. - N0 N, = [10] x o] x [8] N, = [10] x [10] x [10]
3 27 (10-3)!
10! 10! 10! = 10°
N, :NZZ—S' 10_3‘:Cf0 N, = 10><9><8=—'=—': ?0 N 10
( )! 7t (10-3) En general
En general En general
N, = —M __cr N n_ AP P
’ pln-p)! " e No=n

Chague triage successif sans remise s’appelle un
arrangement de n objets prisp a p

Chague triage successif sans remise s'appelle un
arrangement de n objets prisp a p

Permutations avec répitition :
Quel est le nombre de mots qu’on peut écrire, en utilisant
les mémes lettres contenues dans le mot suivant:
AMMARIABOUSAMAH

15!
53

Permutations sans répitition
Quel est le nombre de mots qu’on peut écrire, en utilisant
les mémes lettres contenues dans le mot suivant:
AMMARIABOUSAMAH

15!
53

Bonne Chance
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