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I.     : اف س / ال ي ال ي / قاب ي س الأق                                                                 ال
 

ي  اف بت  :nال

بيعيا عي منع  ا   . nنعتب ع
 a   b  ؛ ن أ ا صحيحا نسبيا ع

ع  aالع  افق ل ي  bم ج  nبت ا   ،
 بحيث:  kع صحيح 

  n.qba  
تب :   ن   n  moduloba  

: س  قاب ال

a b   ؛ ن أ ا صحيحا سم  bع  aي
اعف    a) أ  ج  bم ا  ط  ف ا  (؛ 

 بحيث: qع صحيح 

 b.qa  

 

 

: ي ي س الأق  خاصي ال

ن الع الصحيح النسبي  ا ي ا  aم م  ،
 ، نع ن الع الصحيح الطبيعي ، غي ال  bي

ا  حي ا صحيحا  ج ع ،  q   r، ي
 بحيث :
  br0    r        b.qa  

 

II. ي ي س الأق اف :     ال س / ال ي ال                                                                 / قاب
 

س  :قابي ال

   
 
 

b/ab/a 

.b.a /  ;  )Z),(( /bet       /a 

 /bdac /dcet       /ba 

ba /abet       /ba    ;      /ca /cbet       /ba     ;      /aa 

n

2









 

: اف  ال

 
 
 

 
 

















n d.bc.a

n dbca

n dc

n ba

b-/a nn.kban ba

  

 

III. ت الأصغ اعف ال ال ت الأكب  اسم ال                                                                 :     ال
 

: ت الأكب اسم ال م له    ال ba)b,a(pgdcd:ن   . : اصيا التالي ، ال ت الأكب اسم ال ق ال  يح

 

ba/d                  
b/d

a/d
 

1b'a'et    
'b.db

'a.da
  ;  )Z)b',(a'(       bad 

'

'

'

2
















 

: ت الأصغ اعف ال ،   ال ت الأصغ اعف ال ق ال :يح اصيا التالي  ال

 

  b/ca                  
c/b

c/a
          ;           

m/b

m/a
           bam 









 

: ك ت  خاصي م

b.a)ba).(ba(;Z)b,a( 2  

 

IV.  ا ا بين لي في ا الأ                                                                 :     خاصيا -الأع
 

:  خاصيا أخ
 
 
 
  )b(a       br0et   r   b.q 

1)b(     ;  xININn)(m,        1ba

1b.c)(       1caet      1ba

c) / .b(       1baet      c  / bet    c  /  

n**

bra

a

a

aa

m









 

ا: ا بين لي في ا الأ  الأع

يين  :  a bن أ الع اكا ط  ف ا  ا  ا بين ليا في  pgcd  أ

(a,b)=1. 

: هن ك  مب
   b) / (       1acet      a.b /  cc  
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V.  لي ا الأ  :   خاصيا -الأع
                                                                  

 

: ن   خاصيا ينا: pلي ليا، ل ا أ  ع
 
 
 
    1a  pas divise ne et      a / 

)/(     ;  n)(1,2,...,i       ...a.a /a

) a / (p       a / p

b) / pou           a / (p       a.b / p 

n21

n








apppapp

app i

 

 

جبين  ين م بل قاس ا كا ي ط  ف ا  ليا  ا أ ي ع صحيح، ع
بط  ا   7، 5،  3، 2بال . 1-  1...الع ليا  ليسا أ

... ي ع غي منت لي مج ا الأ ع الأع  مج

 

VI. ي مي أق ار  :   ج
 

: r1ع  r0، نقسم  r1 # 0ا ك   ، ونج

 الخ.

لي  لك لأ متت ع ) قي م ي نحصل ع ب و من الع بع ع مح
ن    ( لي ا صحيح قصي لأع لي ت واقي هي متت قي غير   rnال آخر ب

: ي  و ل ع ، ي  م
 

pgcd(a,b)=pgcd(b,r0)=…= pgcd(rn-1 , rn)=rn 

يعيين  ين الصحيحين الط ر الع  ، بحيث: bو  aنعت

a >b 

ر( ع الع   a نقسم الع :  b)الع الأك  ونج
br 000 r0et                 b.qa          :)1(  

 pgcg(a,b) = b، فإ  r0 = 0ا ك 
: r0ع  b، نقسم  r0 # 0ا ك   ، ونج

brrr  01110 r0et                 .qb          :)2(  
 pgcd(a,b)=pgcd(b,r0)=r0، فإ  r1=0ا ك 

VII. : لي امل أ اء ع يك ع صحيح الى ج   تف

 

ا  و الأع ا    piبحيث ت ، والأع .  αiأولي م ع  صحيح غير م

ع لف ل ع وم يعي غير م ل وحي  1كل ع صحيح  ك بش ، يتف
ل:  ع ش

n

npppn


.... 21

21 

VIII. : اف ع أصناف الت   Z/n.Z                                                                                            مج

ف :  ف الت وع أص ج  Z/n.Zيرمز ل

   1-n  ,   2-n ,  ......  ,  3  ,  2  ,  1  ,  0  ./ ZnZ 
ي: وع ك ي ج ر في هذ ال ع وال  يعرف الج

 










 ..

 

baba

baba

 
(Z/n.Z , + , x ) . ي م م غير ت ، بصف ع لي ي ت ق واح  ح
، فإ    nا ك الع  . ( Z/n.Z , + , x)أولي و جس  ي

  1)n(        Z/n.Zdans  inversible  a  a 

 علاق التوافق:
  b- /a. nnkbanba  

سج مع  ، م ي س ا الصحيح ال وع الأع ف في مج هي علاق ت
: ر ع و ال نوني الج   ق

 
 

 
 















ndbca

ndbca

ndc

nba

 ..

 

 

 

 
ي  س ف الع الصحيح ال ف ت ي: xص عرف ك ي وع ال ج  ، هو ال

  n  moduloxy   /x  Zy 

IX. : ا الع                                                                                                                 نظ

تب:  ن

  ....           :)1(
(x)

011 aaaab nn  
ع  تصر ل ب ال ت ب هي ال ت في نظ الع  bونقو أ هذ ال

سه   . xالذ أس

ن  و  xلي ر من أو يس ا صحيح أك  .2ع

ل :  bكل ع صحيح  تب ع الش ن أ ي  ي
  ....... 01

1
1 axaxaxab

n
n

n
n  

 
 بحيث:
    1-n0,     ;   ) n0,i(et         0  in aa 

X.   : ين ت الأصغ لع صاعف ال ال ت الأكب  اسم ال ي ال   تح

  

1

),inf(



n

i

i
içipba

 





n

i

i
içipb

1

),sup(
a 

 

ر :  نعت

    et                   

11





n

i

i

n

i

i
ii pbpa



 
م  ي ع اء عوامل أولي ل يك ال ج : bو  aالتف  . نج
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