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I.     : ΔϘافϮϤال / ΔϤسϘال ΔيϠقاب / ΔيΪيϠالأق ΔϤسϘال                                                                
 

 ΪيΩήبت ΔϘافϮϤالn: 

 ϡΪمنع ήبيعيا عيρ اΩΪع ήنعتبn . 
 a   ϭb  ϥأ ϝϮϘ؛ نϥنسبيا ϥصحيحا ϥاΩΪع

 ΩΪالعa  ΩΪعϠافق لϮمb  ΪيΩήبتn  Ϊجϭ اΫ· ،
 بحيث:  kعΩΪ صحيح 

  n.qba  
نϜتب :     n  moduloba  

:ΔϤسϘال ΔϠقاب 

a ϭb   ϥأ ϝϮϘ؛ نϥصحيحا ϥاΩΪعb  سمϘيa 
 ϭأ (a   ϝ اعفπمb  Ϊجϭ اΫ· طϘفϭ اΫ· ؛)

 بحيث: qعΩΪ صحيح 

 b.qa  

 

 

:ΔيΪيϠالأق ΔϤسϘال Δخاصي 

، ϭمϤϬا  aمϤϬا يϜن العΩΪ الصحيح النسبي 
 ،ϡΪنعϤال ήالصحيح الطبيعي ، غي ΩΪن العϜيb 

 ϥاΪحيϭ ϥصحيحا ϥاΩΪع ΪجϮي ،q   ϭr  ،
 بحيث :
  br0    r        ϭb.qa  

 

II. ΔيΪيϠالأق ΔϤسϘال     : ΔϘافϮϤال / ΔϤسϘال ΔيϠقاب /                                                                
 

ΔϤسϘال ΔϠقابي: 

   
 
 

b/ab/a 

.b.a /  ;  )Z),(( /bet       /a 

 /bdac /dcet       /ba 
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:ΔϘافϮϤال 

 
 
 

 
 






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




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

n d.bc.a

n dbca

n dc

n ba

b-/a nn.kban ba

  

 

III. ήالأصغ ϙήتθϤاعف الπϤالϭ ήالأكب ϙήتθϤاسم الϘال     :                                                                
 

:ήالأكب ϙήتθϤاسم الϘله    ال ΰمήن:ba)b,a(pgdcd   . :Δالتالي ΕاصياΨال ،ήالأكب ϙήتθϤاسم الϘق الϘيح 

 

ba/d                  
b/d

a/d
 

1b'a'et    
'b.db
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  ;  )Z)b',(a'(       bad 

'

'

'
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
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

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:ήالأصغ ϙήتθϤاعف الπϤال   ،ήالأصغ ϙήتθϤاعف الπϤق الϘيح:Δالتالي ΕاصياΨال 

 

  b/ca                  
c/b

c/a
          ;           

m/b

m/a
           bam 









 

:Δكήتθم Δخاصي 

b.a)ba).(ba(;Z)b,a( 2  

 

IV.  اϬا بينϤفي Δليϭالأ ΩاΪالأع- Εخاصيا     :                                                                
 

:ϯήأخ Εخاصيا 
 
 
 
  )b(a       br0et   r   b.q 

1)b(     ;  xININn)(m,        1ba

1b.c)(       1caet      1ba

c) / .b(       1baet      c  / bet    c  /  

n**

bra

a

a

aa

m









 

 الأعΪاΩ الأϭليΔ فيϤا بينϬا:

 pgcd  أϭلياϥ فيϤا بينϤϬا ·Ϋا ϭفϘط ·Ϋاكاa b  :ϥنϝϮϘ أϥ العΪيين 

(a,b)=1. 

:ιϮك Δهنήمب 
   b) / (       1acet      a.b /  cc  
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V.  Δليϭالأ ΩاΪالأع- Εخاصيا   : 
                                                                  

 

:Εن   خاصياϜليp :يناΪليا، لϭا أΩΪع 
 
 
 
    1a  pas divise ne et      a / 

)/(     ;  n)(1,2,...,i       ...a.a /a

) a / (p       a / p

b) / pou           a / (p       a.b / p 

n21

n








apppapp

app i

 

 

يϥϮϜ عΩΪ صحيح، عΩΪا أϭليا ·Ϋا ϭفϘط ·Ϋا كاϥ يϘبل قاسϤين مϮجبين 
 ليسا أϭلياϭ-1 .ϥ  1...العΩΪاϥ   7، 5،  3، 2بالπبط 

...ΔيϬمنت ήغي ΔعϮϤمج Δليϭالأ ΩاΪالأع ΔعϮϤمج 

 

VI. αΪيϠأق ΔميίارϮج   : 
 

 ϥΎا كΫ·r1 # 0  نقسم ،r0  ϰϠعr1 :Ϊونج ، 

 الخ.

 ΔليΎمتت ϥلك لأΫ( ϡΪعϨقي مΎب ϰϠنحصل ع ΕΎيϠϤمن الع ΩوΪمح ΩΪع Ϊبع
آخر بΎقي غير   rnالΒواقي هي متتΎليΔ تΎϨقصيΔ لأعΪاΩ صحيحΔ( ليϜن   

:ϥΫ· ΎϨيΪل ϥوϜي ، ϡΪعϨم 
 

pgcd(a,b)=pgcd(b,r0)=…= pgcd(rn-1 , rn)=rn 

 ، بحيث: bو  aنعتΒر العΩΪين الصحيحين الطΒيعيين 

a >b 

 ونجb  :Ϊ)العΩΪ الأكΒر( عϰϠ العΩΪa   ΩΪ نقسم الع
br 000 r0et                 b.qa          :)1(  

 ϥΎا كΫ·r0 = 0  ϥفإ ،pgcg(a,b) = b 
 ϥΎا كΫ·r0 # 0  نقسم ،b  ϰϠعr0 :Ϊونج ، 

brrr  01110 r0et                 .qb          :)2(  
 ϥΎا كΫ·r1=0  ϥفإ ،pgcd(a,b)=pgcd(b,r0)=r0 

VII. : Δليϭامل أϮاء عΪصحيح الى ج ΩΪيك عϜتف  

 

 ΩاΪالأع ϥوϜبحيث تpi    ΩاΪوالأع ،Δأوليαi  .ΔمΪعϨغير م Δصحيح 

ΩΪعϠلف لΎΨوم ϡΪعϨيعي غير مΒρ صحيح ΩΪ1كل ع  Ϊل وحيϜك بشϜيتف ،
 عϰϠ شϜل:

n

npppn


.... 21

21 

VIII. : ΆافϜأصناف الت ΔعϮϤمج                                                                                            Z/n.Z  

 : ΆفΎϜف التΎϨأص ΔوعϤجϤيرمز لZ/n.Z 

   1-n  ,   2-n ,  ......  ,  3  ,  2  ,  1  ,  0  ./ ZnZ 
 يعرف الجϤع والπرΏ في هذϩ الϤجϤوعΔ كΎϤ يϠي:

 










 ..

 

baba

baba

 
(Z/n.Z , + , x ) .ΔيϠمΎϜغير ت ΔمΎع Δبصف ،ΔليΩΎΒت ΔيΪواح ΔقϠح 
 ΩΪالع ϥΎا كΫ·n    ϥفإ ،Ύأولي(Z/n.Z , + , x ) .ΎϤجس ϥوϜي 

  1)n(        Z/n.Zdans  inversible  a  a 

 علاقΔ التوافق:
  b- /a. nnkbanba  

هي علاقΔ تΎϜفΆ في مجϤوعΔ الأعΪاΩ الصحيحΔ الϨسΒيΔ، مϨسجΔϤ مع 
:Ώرπع و الϤنوني الجΎق  

 
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 ، هو الϤجϤوعΔ الϤعرفΔ كΎϤ يϠي: xصϨف تΎϜفΆ العΩΪ الصحيح الϨسΒي 

  n  moduloxy   /x  Zy 

IX. : Ϊالع ΕاϤنظ                                                                                                                

 نϜتب:

  ....           :)1(
(x)

011 aaaab nn  
 ΩΪعϠل ΓتصرΨϤال ΔبΎتϜهي ال ΔبΎتϜال ϩهذ ϥأ ϝونقوb  Ϊالع ΔϤفي نظ

 . xالذϱ أسΎسه 

 .2عΩΪا صحيحΎ أكΒر من أو يسΎوx  ϱليϜن 

 يϜϤن أϥ يϜتب عϰϠ الشϜل :  bكل عΩΪ صحيح 
  ....... 01

1
1 axaxaxab

n
n

n
n  

 
 بحيث:
    1-n0,     ;   ) n0,i(et         0  in aa 

X.   : ينΩΪلع ήالأصغ ϙήتθϤصاعف الϤالϭ ήالأكب ϙήتθϤاسم الϘال ΪيΪتح  
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 نعتΒر :
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 . نجb :Ϊو  aالتفϜيك الϰ جΪاء عوامل أوليΔ لϠعΩΪيϨم 
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