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Partie : I  On considère la fonction h  définie sur IR  par      :   xxe1xh    . 
1) a) Calculer   :  1-h ,  0h    et   1h    . pts25,0  pts25,0  pts25,0  

b)  vérifier que : e
2

1
1

2

1
h 






   et       2ln21ln2h   . pts25,0  pts25,0  

c)  Sachant que  4e   , étudier les signes de chacun des nombres 







2

1
h  et  ln2h     . pts25,0  pts25,0  

2) a)   Calculer   : h(x) lim
  x 

 et h(x) lim
  x 

   . pts25,0  pts25,0  

b)   Etudier les branches infinies de )C( h    . pts25,0  pts25,0  

c)  Etudier la position relative de la courbe )C( h  et la droite 1y:)D(     . pts25,0  

3) a) Montrer que   :     x' e1xxh     ;IR    x    . pts25,0  

b)  En déduire le tableau de variations de la fonction h  sur IR   . pts25,0  

4) a) Montrer que l’équation 0h(x)  admet une solution unique   telle que  2ln
2

1
    . pts25,0  

b)  En déduire le tableau de signe (x)h   . pts25,0   

5) a)   Montrer que 


 1
e  et que ln   , en déduire que 





1

-)(h'   . pts25,0  pts25,0    pts25,0  

b)  Calculer (0)h'   ، puis déterminer l’équation de la tangente )T(  à )C( h au point 0   . pts25,0  

6) Construire )T(  et )C( h  dans un repère orthonormé   j   ;  i  ;  O  (  . On prend 6,0    . pts25,0  pts25,0  

7) Soit t  un nombre réel strictement négatif . 

a)  Montrer que en utilisant une intégration par parties que : 1e)t1(dxxe t
0

t

x    . pts25,0  

b)  En déduire l’aire A(t) du domaine délimité par )C( h , la droite 1y:)D(   et la droite tx:)(   , en 

fonction de t . pts25,0  

c)  Calculer  A(t)lim
  t 

   . pts25,0  

Partie : II  On considère la fonction f  définie sur    , 0   par      :   4exlnxf   x  . 
1) a)    Calculer   : f(x) lim

0 x 
 et f(x) lim

  x 
   . pts25,0  pts25,0  

b)  Etudier les branches infinies de )C( f    . pts25,0  pts25,0  

c)  Prouver que 





14
)f(

2

    . pts25,0  

2) a) Montrer que   :    
x

)x(h
xf     ;      , 0 x '    . pts25,0  

b)  En déduire le tableau de variations de f  sur    , 0    . pts25,0  

3) Construire )C( f  sur le même repère   j   ;  i  ;  O   . On prend 6,0  et 7,1)f(    . ) pts5,0  

4) a)   Montrer que la fonction  xxlnx)x(G   est une primitive de  xln)x(g    . pts25,0  

b)  Montrer que 1xdxln 2
1

  ,  et que



1

edxe
1

x   . pts25,0  pts25,0  

5)  Soit S  l’aire du domaine délimité par )C( f  , l’axe des abscisses et les droites  x:)( 1
 et 1x:)( 2 

. Montrer que : e33
1

S 2 


  , puis donner une valeur approchée de S    . pts25,0  pts25,0  

Voir la Solution en Bas 
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