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On considere dans Z° I’équation: (E): 195x—-232y=1.

1) a) Déterminer le plus grand diviseur commun des nombres 232 et 195.
b) Montrer que I’ensemble solution de 1’équation (E) est S = {(163 +232k ;137+195k )/k e Z}.

¢) Déterminer ’unique entier naturel d vérifiant les relations : 0<d <232 et 195d=1 [232]

2) Montrer que le nombre 233 est premier .

3) Soit A I’ensemble des nombres entiers compris entre 0 et 233 . On considere I’application f de A vers
A définit par : quel que soit a de A, f(a) est le reste de la division euclidienne du nombre a'**par 233.
On admet que (Vae A— {0}) ; a?=1 [232]
a) Montrer que quels que soient a et b de A, si f(a)=f(b) alors a=b
b) En déduire que I’application est une bijection, puis déterminer sa bijection réciproque £ .

2 I
Dans Z?, on considere I’équation (E) suivante : (E): 2(y —1)*=7x+2
1) soit (x,y) une solution de (E).
a) Montrer que : y = O[mod 7] ouy = 2[m0d 7 ]
b) En déduire que I’ensembles solutions de (E)est : S= {(14k2 —4k;7K) /k e Z}u {(14k2 +4k;7k+2) /ke Z}
XAy=9

2) Résoudre dans dans Z* , le systeme : { 5
2y -1 =Tx+2
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Dans IN™, on considére I’équation (E) suivante : (B):x*(x+y)=y’(x—-y)’

Soient x et y deux entiers naturels non nuls et & leur pged . On pose : x=08.a et y=9.b
1) On suppose que (x,y) est solution de (E).

Onpose: xAy=d et x=d.a et y=d.b

a) Vérifier que : b*(a—b)* =(a+b)a’

b) En déduire que b=1

c) Montrer que a#1 et a—1 divise a+1

d) Endéduireque: a=2 ou a=3
2) Résoudre 1’équation (E) dans IN™
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X Ay estle pged des nombres x et y . abc" est I"écriture du nombre abc dans le systeme de numération de
basex .
1) Soit dans Z* I’équation : (E): (x +1)*> =9+ 5y
a) Soit (x,y) une solution de (E) .Montrer que : x = 1[m0d5] ou X= Z[mod 5].
b) Résoudre 1’équation (E) dans Z>.
2) Montrer que : (VkeZ) ; (5k> +4k-1)A(Sk+1)=(k-3) A8

171()() _ 5—9(y)
3) Résoudre dans IN’le systtme:{x Ay =8
x = 1[mod 5]
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A- Soit p un entier naturel premier tel que p>5.

1) Montrer que : p° =1[mod3]

2) a) En utilisant la parité de p montrer qu’il existe un entier naturel q tel que : p> —1=4q(q+1) .
b) En déduire que p® =1[mod§]

3) Montrer que p* =1[mod24]

B- Soit a un entier naturel premier avec le nombre 24 .

1) Montrer que : a* =1[mod?24].

2) Existe-ils des entiers naturelsa,,a,,.....,a,, tous premiers avec 24 tels que : a; +a; +.....+as, = 23997

6 I
1) Résoudre dans ZxZ 1’équation : (E):3x -2y =1
2) Soit n un entier naturel non nul .
a) Montrer que que (14n+3 , 21n+4) est solution de 1’équation (E).
b) En déduire que les nombres 2n+1 et 21n+4sont premiers entre eux.
3) Soi d le pged des nombres 2n+1 et 2In+4.
a) Montrerque d=1 ou d=13.
b) Montrer que : (d=13) < n= 6[m0d13]
4) On pose pour tout entier naturel n : A=2In"-17n—-4 et B=28n"-8n’-17n-3
a) Montrer que A et B sont divisibles par I’entier n—1.
b) Déterminer A A Bsuivants les valeurs de n.

7 I
1) Soit n un entier naturel .
a) Montrer que si n est impair alors: n* =1[mod§]
b) Montrer que si n est pair alors: n*> =0[mod8] ou n? =4[mod§]
2) Soient a et b et cdes entiers naturels impairs.
a) Montrer que a’+b” +c” n’est pas un carré parfait.
b) Montrer que: 2(ab+bc+ca) = 6[m0d 8]
(Remarquer que : (a+b+c)? =a +b? +c? +2(ab+bc+ca) )
¢) En déduire que 2(ab+bc+ca) n’est pas un carré parfait.
d) Montrer que ab+bc+ca n’est pas un carré parfait.

8 [
Dans IN™, on considere I’équation (E) suivante : (B):x*(x>+7)=y(2x +Y)

Soient x et y deux entiers naturels non nuls et & leur pged . Onpose: x =0.a et y=3b
1) On suppose que (x,y) est solution de (E).
a) Vérifier que : a*(8%°a”>+7) =b(2a+b)

b) En déduire qu’il existe k € IN tel que : 5’°a*+7=kb et 2a+b=ka’
¢) Montrer que a =1

d) En déduire que : (b+1)> =8> +8
2) Résoudre ans I’équation (E) dans IN™
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