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On rappelle que (C,+,x) est un corps commutatif et (M,(IR),+,X) est un anneau unitaire non commutatif et

non intégre dont le zéro est la matrice nulle 0 et dont I’unité est la matrice identique I et que (M,(IR),+,-)
est un espace vectoriel réel-

10 0o -3 5 x -3y
On pose 1= 0 1 = { o ] €tpour tout couple (x,y) € IR" on pose M(x,y)= vox

On considere I’ensemble E = {M(X,Y)/ (x,y) € IRZ}
1) Montrer que E est un sous-espace vectoriel de (M, (IR),+,+)de dimension 2.
2) a) Montrer que E est une partie stable de (M, (IR),x)

b) Montrer que (E,+,x) est un anneau commutatif unitaire.
3) Onpose E' =E— {M(0,0)} et on considere ’application ¢ de C"vers E"définie par :

(Vixy) eIR?) ; cp(x+iy)=M(x,%>

a) Montrer que ¢ est un isomorphisme de (C",x) vers (E,x)
b) En déduire que (E",%) est un groupe commutatif.

¢) Montrer que J 2017 2 0(3'"%/3) puis déterminer I’inverse de J**V dans (E', x)

4) Montrer que (E,+,x) est un corps commutatif.
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le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O €y ez)

1 1
Soit M le point d’affixe le nombre complexe non nul z et M' le point d’affixe z = E[z + —)
z

1) Déterminer le nombre complexe z tel que les deux points M et M' soient confondus.
2) On suppose que le point M est différent des deux points A et B d’affixes respectifs 1 et —1.

' 2
Montrer que : z, 1 =(z+1) .
z-1 \z-1
3) Soit (A)la médiatrice du segment [AB]
Montrer que : Si le point M appartient a (A), alors le point M' appartient a (A).

4) Soit (I')le cercle dont I’un des diametres est le segment [AB]
Montrer que : Si le point M appartient a (I'), alors le point M'appartient a2 (AB).
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Un sac contient 2n boules (n e IN") indiscernables au toucher.
n Boules blanches et n boules noires
Un jeu consiste a tirer une boule du sac , enregistrer sa couleur et la rendre au sac puis tirer une autre boule et
enregistrer sa couleur aussi. La loi du jeu est la suivante :
e Si les deux boules sont blanches, on gagne 20 points.
e Si les deux boules sont noires, on perd 20 points.
e Si les deux boules tirées ne sont pas de méme couleur le gain est nul.
1) Calculer la probabilité de gagner 20 points, la probabilité de perdre 20 points et la probabilité d’un gain
nul.
2) On répete le jeu précédent cinq fois de suite .
a) Calculer la probabilité de gagner 100 points.
b) Calculer la probabilité de gagner 40 points.
3) On joue une seule fois. On considére la variable aléatoire X dont les valeurs sont : 20, 0, -20
a) Déterminer la loi de probabilité deX.
b) Calculer I’espérance mathématique E(X).
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Partie :1

- : Arc ta
Soit Ia fonction £ définie sur Pintervalle 1=[0,+oo[ par: £(0)=1 et f(x)=2BUX) . S 0)
X
1) Montrer que la fonction f est continue sur I’intervalle I. osps
2) a) Soit X un élément de I’intervalle I, montrer que : (Vx € [0 , 1]) H 1 < 1 <1 0

1+x* 1+t
X
b) Montrer que : (Vxe[0,+oo[); I—ZSarctan(x)Sx 05pts
+ X

¢) Montrer que la fonction f est dérivable a droite au point 0. o7sps
3) a) Sachant que la fonctionf est dérivable sur ]0 s+ [Calculer f'(x) pour tout X € ] 0,+ [ . 05pis
b) Etudier les variations de la fonctionf sur ’intervalle 1. ozsps

Partie :11

1) Soit la fonction g définie sur I=[0,+oo[ par: (vxeJo,+oo[); gx) = 1 onf(t)dt et g(0)=1
X

a) Montrer que : (‘v’x € ] 0,+00 D ; f(x)<g(x)<1. o
b) En déduire que g est dérivable a droite en 0. o7sps

2) Montrer que g est dérivable sur] 0,+ [ et que : (VX € ]0 ,+ ooD; g'(x)= 1 (f(x)—g(x)). o=es
X
3) Montrer que g est strictement décroissante sur [ 0,+00 [

1 px
a) Montrer que lim — L f(t)dt =0 (On rappelle que (Vx € l) ,+ ooD; 0 <arctanx < g ) o7

Xx—>+0 X
b) Calculer lim g(x) ®®s
X—>+0©

Partie 111

1) Montrer que I’équation g(x) =x admet une solution unique o sur ]0,1 [ . 1025mts

X2

1+x°

2) a) Vérifier que : (‘v’x € [0,+oo[) ; 0<1-f(x)< ( Voir la question I) 2) b)) ®5es

b) Montrer que: (Vx € [0,+oo[) ; ‘g'(x)‘ < % 0.75 pts
3) Soit la suite (U,),,, définie par: Uy e IR" et (Vn € IN) ; U, =gU,)
a) Montrer que : (Vn € lN) ; |Un+1 - q| < %|Un — a| _osps

b) Montrer que la suite (U,),,, est convergente *7ws

Bon Courage

————————— — —— — — —— — — — — — —— — —— — |
http://www.maths-inter.ma/ 08/08/2018  Réalisé par : Ammari Simo Ex-Inspecteur Principal de maths ammaril042@gmail.com 0649113323


http://www.maths-inter.ma/
mailto:ammari1042@gmail.com

