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On rappelle que (Z,+,X) est un anneau commutatif unitaire intégre-
1) On définit dans Z la loi de composition interne """ par : (V(X,y) € Z2) ; X*y=X+y-2
a) Montrer que laloi """ est commutative et associative-
b) Montrer que laloi "%" admet un élément neutre qu’on déterminera-
¢) Montrer que la loi (Z , =) est un groupe commutatif.
2) On définit dans Z la loi de composition interne " T ' par : (V(X,y) eZ’ ) ; xIy=xy-2x—-2y+6
et on considere I’application f définie de Z dans Z par: VxeZ ; f(x)=x+2
a) Montrer que 1’application f estun homomorphisme bijectif de (Z ,x) dans (Z,T) .
b) Montrer que : (V(X,y,z) € Z3) ; (x+y)Tz=(xT2) +(yT2) .
3) En déduire de tout ce qui précede que (Z,, T) est un anneau commutatif unitaire.
4) a) Montrerque: xTy=2 <= (x=2ou x=3),
b) En déduire que I’anneau (Z ,x%,T) est integre.

¢) Dl’anneau (Z,,T) est-il un corps ? justifier la réponse.
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Partie I : Soit a un nombre complexe non nul.
On considere dans 1’ensemble des nombres complexes € 1’équation (E) d’inconnue z :

E): 222 -(3+iV3pz+(1+iv3h* =0
1) Vérifier que A= (— 1+ i\/g)za2 est le discriminant de 1’équation (E)
2) Résoudre dans € 1’équation (E)
Partie II : le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O ,IT , ;)

ir

On considere les points A, B et M d’affixes respectifs a, b= aedet z.
Soit R la rotation de centre M et d’angle g .Onpose: A, = R'(A) et A= R™'(A)

soient a, et b, les affixes respectifs de A, et B,.
1) Vérifier que le triangle OAB est équilatéral.

1 .V3) (1 .43 1 .43) (1 .43
2) a) Montrer que : a, = 5—17 a+ 5+17 Zet a,= _E+17 a+ 5—17 zZ

b) Montrer que le quadrilatere OA ,MB, est un parallélogramme..
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Le but de cet exercice est de chercher s’il existe des entiers naturels n supérieurs strictement a 1 vérifiant la
relation (R) suivante : (R): 3" -2" = 0[n].
1) On suppose que I’entier n vérifie la relation (R) . Soit P le plus petit diviseur premier positif du nombre n.
a) Montrer que 3" -2" = O[p], en déduire que p>5.
b) Montrer que 2" =1[p] et 3 =1[p].
¢) Montrer qu’il existe un couple (a,b) un couple de 7’ tel que an—b(p—1)=1 tel ke IN"
d) Soient r et q le reste et le quotient de la division euclidienne de a par (p—1).
(signifieque: a=q(p—1)+r avec qeZ et 0<r<p-1)
Montrer qu’il existe un entier non nul k tel que : m=1+k(p—-1)

2) Déduire de tout ce qui précede, qu’il n’existe aucun entier naturel n supérieur strictement & 1 vérifiant la
relation (R) .
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Partie :1

1) Soit la fonction h définie sur I’intervalle [1 ,+00 [ par: h(1)=1 et h(Xx)= XT_l ; (x>1)
xInx
a) Montrer que la fonction h est continue a droite au point 1. °%ws
b) Montrer que : Vx>1 ; Inx<x-—1 en déduire que h est strictement décroissante ]l .+ oo[. 075 pis

2) a) Calculer lim h(x) puis dresser le tableau de variations de h.
b) En déduire que: Vx>1 ; O<h(x)<1. o%ws

Partie :11
1

\/I Int

On considere la fonction g définie sur [1 ,+00 [ par: g)=In2 et g(x)= IX dt ; x>1

(C) est la courbe représentative de g dans un repere orthonormé (O i3 T) .

1 gt -2, e
tint

2
X
X

1) a) Vérifier que: (vt>1) ;5 |
b) Montrer que : (‘v’t>l) ; gx)—In2 = I ’ %dt _ 025pts
x tln

x t—1
¢) Montrer que : (‘v’t>l) ; g(x)—In2 =If:111_tdt . OSms

2) a) Montrer que : (Vx>1) ; (x—\/;)1(x) < g(x)—In2 S(X—\/;)1(\/;). U

b) En déduire que la fonction g est dérivable a droite au point 1. ™

¢) Montrer que : lim g(x)=+00 et lim gx) = () 075pis

X—>+0 Y

3) a) Montrer que g est dérivable sur ]1, + 00 [ et que (‘v’x > 1) ; g(X)= %h(\/;) . O7smts

\ A} 1
b) En déduire que : (Vx > 1) ; 0<g ()< P puis dresser le tableau de variations de g 7

¢) Construire (C) 05pts

Partie :I11
1) Montrer que la fonction k:x o g(x)—x+1 est une bijection de [1 ,+00 [Vers ]— oo;ln2]. 0:5pts
2) En déduire qu’il existe un réel unique o € ]1;+oo[ tel que 1+g(a)=0o *»rs

On considere la suite (U,),,, définie par: 1<U,<a et (Vn € IN) ; U =1+g,)
1) a) Montrer que : (‘v’n € IN) ; 1<U, <a. %

b) Montrer la suite (U,), ., est strictement croissante *°*¢

¢) Montrer la suite (U), ., est convergente et que lim U, =0 . omsps

n—>+o

2) a) Montrer que : (‘v’n € IN) ; |Un+1 - a| < %|Un - oc| . 0sps

b) Montrer que : (‘v’n € IN) H |Un - a| < (%) |U0 - a| . 0sps

¢) En déduire une deuxieme fois que lim U, = o  ozsms

n—+o

Bon Courage
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