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Les parties I et II sont indépendants.

Partie : I Pour tous a et b éléments de I= [1,+oo [, onpose:alb= (\/;+ \/;—1)Z
1) Montrer que L est une loi de composition interne dans I .
2) Montrer que la loi L est commutative et associative dans T.

3) Montrer que laloi L admet un élément neutre dans I qu’on déterminera.

Partie : I On rappelle que (M,(IR),+,X) est un anneau unitaire non commutatif et non inteégre dont le zéro

est la matrice nulle 0 et dont ’unité est la matrice identique I -
x 2(x-1)
On considere I’ensemble E={M(x)= 0 . /x e IR

1) Montrer que E est une partie stable de (M,(IR),x).
2) On considére I’application ¢ définie de IR" dans E par: VxeIR" ; @(x)=M(x)
a) Montrer que ’application @ est un homomorphisme bijectif de (IR",x) dans (E,x).

b) En déduire la structure de (E,x).

2n 2n+1 - 2
c) Onpose H= {M(x) = [ 0 1 J/n € Z} , Montrer que (H ,x) est un sous-groupe de (E,x).
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Les deux parties I et II sont indépendantes.

le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O ,u,v )

Partie I : On considere dans I’ensemble C I’équation : (E): z* - 4(1 + %ijz + g +4i=0

1) Vérifier que le nombre z, =1+ %i est une solution de I’équation (E)

2) Montrer que la deuxiéme solution de I’équation (E) est z, =3z,

Partie I : On considere trois points deux a deux distincts A B et Q d’affixes respectifs a,b et ®.

Soit R 1a rotation de centre € et d’angle g .Onpose: P=R(A) et B=R(Q)

soient p et qles affixes respectifs de P et Q.

1) a) Montrer que : p=m+e?(a—m) et q=u)+e7(b—u)).

el dim
b) Montrer que : 1 e_in =e’
1-e?
4in
c) Montrer que : pra_[o7als
q-b \w-b
0w—-a

2in
2) On suppose que : ( )= e3
®o-b
a) Montrer que estun APQR parallélogramme.
b-a
p-b

b) Montrer que arg( J = g[Zn], en déduire que APQR est un rectangle.
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1) a) Vérifier que : 503 est entier premier.
b) Montrer que 7°"* = 1[503], en déduire que 7*** = 1[503].
2) On considere dans Z* I’équation : (E): 49x—6y =1 .
sachant que le couple (1;8) est une solution particuliere de I’équation (E) , résoudre dans Z* 1’équation (E)
avec la mise évidence des étapes de la résolution.
3) Onpose N=1+7+7 47 4ot T
a) Montrer que le couple (72006 3 N) est solution de I’équation (E) .

b) En déduire que Nest divisible par 2012.
c) Montrer que N= 0[4] et N= 0[503]
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Partie I :

X
par: g(x)=ln(1+x)——1+X

1) Etudier les variations de la fonction g sur [0,+oo[ . 05pts

Soit la fonction g définie sur [0 ,+ oo[

2) En déduire le signe de g(x) sur [0 s+ oo[ 05pts

Partie I1 :

On considere la fonction f définie sur IR par: f(x)=e*In(1+e™)

1) Montrer que xllef(X) =1 et Xlin_lmf(x) =(. »s

2) Montrer que pour tout x € IR : f'(x) =e*g(e™). osps

3) Dresser le tableau de variations de f . ospis

4) Construire (C) la courbe de f gt (C) la courbe de (—f) dans le méme repere (O H T H T) 1pts

(On admet que (C) admet un point d’inflexion unique dont I’abscisse est — 0,7 ).
5) Montrer que pour tout x de ]0 ,1 [ ; 0<f(x)< g(e) 075ms

6) Montrer que I’équation f(x)+ x =0 admet une solution unique o. dans IR et que —1<a < () *7p

7) On considere la suite (U,), ., définie par: U, =0 et (Vn € IN) ; U, =—1U,)
a) Montrer que : (‘v’n € ]N) ; =1<U, <0.

b) Montrer que : (Vn € IN) ; |Un+1 - (1| < g(e)|Un —aqj. 0t
c) Montrer que : (‘v’n € IN) s U, — 0L| < (g(e))n . [o5ms
d) Sachant que g(e) < 0,6, calculer lim U, o2sps
5 [ ]

On considere la fonction F définie sur ]0 ,+ [ par: F(x)= JT (lln—:zjdt
1+

1) Calculer F(l) 0,25 pts
2) a) Montrer que la fonction F est dérivable sur ]0 ,+00 [ puis calculer F'(x) pour x>0 osps

b) En déduire que pour tout x de I’intervalle ]0 ,+ [, ona: F(X)=0 ospts
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3) En utilisant une intégration par parties, montrer que ; pour tout x>0 :

1 x A
F(x)= (Arc tan(x)+ Arc tan(—)) Inx— Il %n(t)dt 0,5pts
X x

1
4) Montrer que : (Vx > 0) H Arctan[;) = g— Arctan (x) . 025pts

(vx>0) ;lnx:%jgw

Bon Courage

5) En déduire que : dt osps
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