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On rappelle que (M;(IR) ,+,x) est un anneau unitaire non commutatif et non integre dont le zéro est la

matrice nulle 0 et dont I’unité est la matrice identique I .

1 0 0
On pose pour tout x réel, M(x)=| x 1 0], soit]’ensemble: E= {M(x)/x € IR} .
x> 2x 1

1) Montrer que E est une partie stable de (M;(IR) ,x)

2) a) Montrer que I’application ¢ définie pour tout x réel par @(x)=M(x)
est un isomorphisme de (IR ,+) vers (E,x).
b) Montrer que (E,x)est un groupe commutatif.
¢) Déterminer M (x) I’inverse de M(x) pour xelIR.

3) Résoudre dans I’ensemble E 1’équation A’X=B avec A=MQ) ¢t B=M12)

4) Soit I’ensemble F = {NI(lnx)/ X e IRi} Montrer que est un sous-groupe de (E,x).
2 I

le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O ,IT , ;)

1) On considere dans I’ensemble € 1’équation : (E): z*—4diz-2+ 2iV3=0
a) Vérifier que le nombre a=1+ i(2 - \/g)est une solution de 1’équation (E) .
b) En déduire b la deuxieme solution de I’équation (E).

2) a) Montrer que a* = 4(2— \/g)eig. b) Ecrire a sous forme trigonométrique.
3) On considere les points A, B et C d’affixes respectifs a, b et c=2i+ 2e7 .
Soit le cercle (I')dont [AB] est I’un de ses diametres.
a) Déterminer w 1’affixe du point Q, centre du cercle (I').

b) Montrer que O et C sont deux points du cercle (I').

c . o
¢) Montrer que le complexe est imaginaire pur.
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Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher :
Deux boules rouges et dix boules blanches.
On tire au hasard les boules de 1’urne I’une apres I’autre sans remise jusqu’au tirage de la premiere boule
blanche et on arréte le tirage. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules tirées .
1) a) déterminer les valeurs de la variable X.
b) Calculer la probabilité de I’événement [X=1]

5
c) Montrer que : p[X = 2] = 3
d) Calculer la probabilité de I’événement [X = 3]
13
2) a) Montrer que E(X)= Th (E(X) est I’espérance mathématique de la variable X).

b) Calculer E(X?) en déduire V(X) (V(X) est la variance de la variable X).
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Partie I :

On considere la fonction f définie sur I= [0 R 1] par: f(1)=0 et f(x)= _ ; 0<x<1
1-In(1-x)

—_ —

(Cf) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O; i3 j) unité2cm.

1) Montrer que la fonction f est continue a gauche au point 0. ospts

2) Etudier la dérivabilité de la fonction f a gauche au point 0. **»
3) Etudier les variations de la fonction f sur I’intervalle | puis dresser son tableau de variations. s

. . . . . e—1
4) a) Montrer que la courbe (Cf) admet un point d’inflexion unique d’abscisse ——. P

e
b) Construire la courbe (Cf) et sa demi-tangente a droite au point 0. 7=

5) Montrer qu’il existe un réel unique a dans I’intervalle | vérifiant : f(a)=a P
6) a) Montrer que la fonction I est une bijection de I vers I . %
b) Déterminer f~'(y) pour tout y de I. ©5es

Partie II :
1 1
On pose I, = J:) f(t)dt et pour tout entiernonnuln: I = Io t"f (t)dt considere.

1) Montrer que que la suite (I),,est décroissante en déduire qu’elle est convergente. *7es

1
2) Montrer que : (‘v’n > 0) ; 0<I < —1 puis déterminer la limite de la suite (1), -
n+ -

Partie II1 :
Pour tout réel x de I’intervalle J = [0 R 1[ et pour tout entier naturel non nul n on pose :
k=n
F,o=[fmdt et F0=[tf0d et Fx)= th et S,(x)=Y F(x

n+1f(t)

1pts

1) Montrer que : (VneIN) (VXGJ) ; F(x)-S,(x)= I

2) a) Montrer que la fonction xo (1—x)(1—In(1—x)) est strlctement décroissante sur J %

. . f(t . .
b) En déduire que la fonction t o LUJ est strictement croissante sur [0 , x] pour tout x de J . %P

3) a) Montrer que : (VnelN) (VXGJ) 3 0<F(x)-S,(x)< 12(%) -
X

b) En déduire que pour tout x de I’intervalle J : limS_(x)=F(x) .**

4) a) Déterminer F(x) pour tout x de I’intervalle J . %P

b) Déterminer lalimite: iim Fx . 025ps
x—>1"

Bon Courage
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